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Projekt musi zosta¢ napisany w jezyku C. W standardzie C99 lub wyzszym. Przy czym nalezy napisaé
kod tak, aby dalo sie go skompilowaé za pomoca gce jak i clang. Kompilacja nie moze zawiera¢ ostrzezen!
(dla clang flaga -Weverything, dla gcc przynajmniej -Wall -Wextra). Pamietajmy jednak, ze clang
ma wiele ostrzezen bojkotowanych przez community np, ostrzezenie za brak recznego paddingu. Jesli
potraficie wyttumaczy¢ (lub znalezliscie), ze warning jest po prostu ghupi, mozecie go wyltaczy¢,

Projekt musi posiada¢ system budowania, najlepiej oparty na Makefile lub CMake. System powinien
wspiera¢ dynamiczne zmiany kompilatora (czytanie zmiennej srodowiskowej CC).

Projekt musi posiada¢ system kontroli wersji, najlepiej git. Nalezy zamiesci¢ ”tadna” historie commitow,
tak aby pokazaé proces powstawania aplikacji. Repozytorium musi zosta¢ umieszczone na darmowych
hostingu gita, np github. Link do Twojego repozytorium wysytasz do dziatu HR.

Aplikacja musi dzialaé¢ poprawnie na dowolnej distrybucji linuxa - np Ubuntu, Arch, Fedora, Debian,

Aplikacja musi zostal przetestowana pod katem wyciekow pamieci, do tego nalezy uzy¢ programu
valgrind,

Aplikacja musi posiadaé przynajmniej 1 automatyczny test. Moze by¢ to test jednostkowy napisany w
C (budowany za pomocg make test) lub inny test napisany w C lub w jezyku skryptowym odpalajacym
caly program i testujacy jakies zachowanie aplikacji,

Zadbaj o odpowiednia synchronizacje pomiedzy watkami,

Na rozmowie bedziesz proszony o prezentacje swojego rozwiazania (odpalenie, pokazanie kodu) oraz
wykonanie drobnej modyfikacji w kodzie. BADZ NA TO PRZYGOTOWANY.

Opis zadania

Twoim zadaniem jest napisanie prostej aplikacji konsolowej do éledzenia zuzycia procesora.

1.

Pierwszy watek (Reader) czyta /proc/stat i wysyla odczytany ciag znakéw (jako raw data lub jako
strukture z polami odczytanymi z pliku np. idle) do watku drugiego (Analyzer),

. Watek drugi (Analyzer) przetwarza dane i wylicza zuzycie procesa (wyrazone w %) dla kazdego rdzenia

procesora widocznego w /proc/stat i wysyla przetworzone dane (zuzycie procesora wyrazone w % dla
kazdego rdzenia) do watku trzeciego (Printer),

Watek trzeci (Printer) drukuje na ekranie w sposéb sformatowany (format dowolny, wazne aby byl
przejrzysty) srednie zuzycie procesora co sekunde,

. Watek czwarty (Watchdog) pilnuje aby program sie nie zawiesil. Tzn jesli watki nie wysla informacji

przez 2 sekundy o tym, ze pracuja to program konczy dziatanie z odpowiednim komunikatem btedu,


https://github.com/
https://valgrind.org/docs/manual/quick-start.html
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5.

6.

Watek piaty (Logger) przyjmuje wiadomosci od wszystkich watkéw i zapisuje wiadomosci do pliku.
Loggera uzywa sie do zapisywania debug printéw do pliku w sposéb zsynchronizowany,

Nalezy takze zaimplementowaé przechwytywanie sygnatu SIGTERM i zadbaé¢ o odpowiednie zamkniecie
aplikacji (zamkniecie pliku, zwolnienie pamieci, zakonczenie watkéw).

Do poprawnego dzialania programu potrzebne sa minimum watki 1 (Reader), 2 (Analyzer) i 3 (Prin-
ter). Zatem nalezy zaimplementowaé¢ minimum te funkcjonalnosci. Watek 4 (Watchdog) i 5 (Logger) jak i
przechwytywanie sygnatu sa opcjonalne, jednak zachecam do implementacji calosci zadania.

10.

11.

12.

Wskazowki

. Do obliczania zuzycia procesora mozna uzy¢ tej formuty,

. Pamietaj, ze procfs jest systemem plikéw wirtualnych. Oznacza to, ze ich rozmiar bedzie zawsze 0,

a kazdy odczyt pliku moze zwréci¢ inne wartodei (nawet rézna dlugosé). Przeanalizuj strukture pliku
/proc/stat i zaprojektuj bezpieczne czytanie z tego z pliku,

. Wysylanie danych pomiedzy watkami nie trzeba rozumieé¢ dostownie. Mozna uzyé do tego globalnej

pamieci (np globalna tablica lub struktura),

. Czytanie danych i wysylanie do innego watku to problem Producenta i konsumenta. Warto zatem

poczytaé o tym problemie i przeanalizowaé jego rozwiazania. Stosowanie roziwazan, ktére nie daja ode-
tchnaé procesorowi (np. sprawdzaja co chwila, czy kolejka nie jest pusta) nie sa najlepszym pomysltem
i nie beda akceptowalne,

. Pomysl o buforowaniu danych, co jesli watek czytajacy z pliku czyta szybciej niz przetwarzajacy?

Sprébuj rozwiazaé ten problem za pomoca jakie$ struktury danych (RingBuffer / Queue),

. Wielowatkowosé umozliwia nam znana biblioteka pthread lub naktadka na te biblioteke wbudowana w

jezyk C11 i wyzej,

. Przechwytywanie sygnatu SIGTERM moze by¢ wzorowane na tym przyktadzie,

. Pamietaj, ze oceniamy nie tylko poprawnos¢ ale réwniez styl programowania. Przejrzyj ksiazke Nowo-

czesne C i zastosuj sie do rad zawartych w tej ksiazce. Pamietaj, ze jezyk C jest tylko z pozoru trywialny,
pobaw si¢ ficzerami C99 takimi jak VLA, FAM, Compund Literals. Jednak pamietaj, ze skomplikowane
ficzery jezyka to bron obosieczna. Zanim czego$ uzyjesz poznaj wady i zalety tego rozwigzania,

. Staraj sie napisa¢ kod w duchu paradygmatu obiektowego, zachowaj zasady KISS, DRY oraz SOLID

w swoim kodzie,

Do pisania testow jednostkowych, nie potrzebujesz zadnej dodatkowej biblioteki. Proste testy mozesz
napisaé¢ z uzyciem wbudowanej funkeji assert(),

Aby umozliwi¢ sobie pisanie testéw, najlepiej podzieli¢ program na czesci odpowiedzialne za logike
oraz czesé aplikacyjna odpalajaca funkcje z poziomu watkéw. Np Kolejka to osobna biblioteka. Funkcje
zliczajace liczbe procesoréw, czytajace z dowolnego pliku (w szczegdlnosei z proc) to tez osobne moduty
programu. Kazdy modul bedzie mial swoje testy, a dopiero otestowane funkcje z danych moduléw beda
wykorzystane w watkach aplikacji,

Jesdli juz zdecydowales sie na implementacje loggera, zadbaj o to aby wysytaé¢ do niego wiadomosci, ktore
serio pomoga Ci w debugowaniu problemu. Np watchdog konczy prace aplikacji, wyslij odpowiedni
komunikat, dlaczego to sie stalo, ktéry watek sie zawiesil. Kazda wazna informacja, ktora pomoze
w debugowaniu powinna zosta¢ wystana do loggera. Oczywiscie to Ty decydujesz co jest dla Ciebie
przydatne a co nie.


https://stackoverflow.com/questions/23367857/accurate-calculation-of-cpu-usage-given-in-percentage-in-linux
https://en.wikipedia.org/wiki/Procfs
https://en.wikipedia.org/wiki/Producer%E2%80%93consumer_problem
https://pubs.opengroup.org/onlinepubs/7908799/xsh/pthread.h.html
https://en.cppreference.com/w/c/thread
https://airtower.wordpress.com/2010/06/16/catch-sigterm-exit-gracefully/
https://gustedt.gitlabpages.inria.fr/modern-c/
https://gustedt.gitlabpages.inria.fr/modern-c/
https://en.wikipedia.org/wiki/KISS_principle
https://en.wikipedia.org/wiki/Don%27t_repeat_yourself
https://en.wikipedia.org/wiki/SOLID
https://man7.org/linux/man-pages/man3/assert.3.html
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